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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Hgjsletten 39

Postnr./by: 2730 Herlev

BBR-nr.: 163-000032-001

Energimaerkning nr.: 200061074

Gyldigt 7 ar fra: 03-08-2012

Energikonsulent: Poul Erik Karlsen = = &2
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: SEAS-NVE Strgemmen A/S

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 574.281 kr./ar _
¢ Forbrug: 728,60 MWh _

fiernvarme G
¢ Oplyst for perioden:

Fjernvarme: 01-01-2011 - 01-01-2012 _
Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Ventilationskanaler i uopvarmet 29 kWh el 9.500 kr. 300 kr. 0,0 ar
keelder efterisoleres 24,27 MWh
fiernvarme
2 Udskifte halogenspot i feellesrum 989 kWh el 1.900 kr. 2.100 kr. 1,1ar
-0,48 MWh
fiernvarme
3 Efterisolering af DN 125 mm 15,59 MWh 6.100 kr. 19.300 kr. 3,2 ar
varmefordelingsrgr i uopvarmet fiernvarme
keelder
4 Nye cirkulationspumper pa 5.217 kWh el 11.000 kr. 46.000 kr. 4,2 ar
varmeanleeg
5 Installere solfanger til varmt -94 kWh el 11.700 kr. 100.000 kr. 8,6 ar
brugsvand 30,69 MWh
fiernvarme
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Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-

Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid

6 Efterisolering af tilslutningsrer til 1,10 MWh 500 kr. 2.500 kr. 5,8 ar
varmtvandsveksler fiernvarme

7 Montering af 330 m? solceller pa 44.476 kWh el 93.400 kr. | 1.155.000 kr. 12,4 ar
taget

8 Montering af ny cirkulationspumpe 438 kWh el 1.000 kr. 7.000 kr. 7,6 ar
pa brugsvandsanlaeg

9 Efterisolering af brugsvandsrgr og 11,92 MWh 4.700 kr. 36.000 kr. 7,8 ar
cirkulationsledning i keelder fiernvarme

Bemeerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skennet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er skannet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
folgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemferer alle forslag naevnt ovenfor:

* Samlet besparelse pa varme 32.219 kr./ar
¢ Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 107.234 kr./ar
¢ Samlet besparelse pa vand 0 kr./ar
e Besparelseri alt 139.453 kr./ar
¢ Investeringsbehov 1.368.100  kr. inkl. moms
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Alle belgb er inklusive moms.
Hvis alle forslag gennemfgres vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: B

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifslge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfare energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms

10 Efterisolering af massive ydervaegge i gavle med 100 mm. 44 kWh el 14.400 kr.
36,90 MWh
fiernvarme

11 Udskiftning af termoruder til energiruder i begge gavle. 24 KWh el 10.600 kr.
27,27 MWh
fiernvarme

12 Udskiftning af termoruder til energiruder i begge facader. 55 kWh el 29.600 kr.
76,29 MWh
fiernvarme

13 Efterisolering af etageadskillelse mod uopvarmet kaelder 22 kWh el 7.400 kr.
19,03 MWh
fiernvarme

14 Udskiftning af termoruder til energiruder i yderdare. 11 kWh el 5.200 kr.
13,39 MWh
fiernvarme

15 Udvendig efterisolering af skratag over lysskakte med 150 mm. 5 kWh el 1.900 kr.
4,83 MWh
fiernvarme
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Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
16 Efterisolering af lette ydervaegge i ovenlyskasser pa taget med 6 kWh el 2.100 kr.
200 mm. 5,32 MWh
fiernvarme
17 Efterisolering af lette ydervaegge i facaderne. 59 kWh el 19.500 kr.
50,01 MWh
fiernvarme
18 Efterisolering af brugsvandsrgr og cirkulationsledning i keelder -1 kWh el 200 kr.
0,36 MWh
fiernvarme
19 Efterisolering af betonpiller i ydervaegge med 50 mm 10 kWh el 3.300 kr.
8,25 MWh
fiernvarme
20 Udferelse af nyt terreendaek 51 kWh el 16.800 kr.
43,14 MWh
fiernvarme
21 Nye ventilationsanleeg til toiletter med modstramsveksler -411 kWh el 3.500 kr.
11,09 MWh
fiernvarme
22 Nye ventilationsanleeg til kakken med modstremsveksler -137 kWh el 1.200 kr.
3,70 MWh
fiernvarme
23 Efterisolering af DN 40 mm varmefordelingsrgr i uopvarmet -6,42 MWh -2.479 kr.
kaelder fiernvarme

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Generelt

Ejendommen er beliggende Hgjsletten 39 i Herlev og omfatter 2 bygninger.
Neerveerende energimaerke omfatter bygning 1, gymnasiet.

Bygning 2 der omfatter idraetshallen, er energimeerket separat.

Bygningen anvendes til undervisning
Bygningen er opferti 1976
Brugstiden for dette energimaerke er fra kl. 7-17 i 5 dage/uge = 50 timer / uge.
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Energimeerket er udarbejdet pa grundlag af modtagne tegninger og data fra Herlev Gymnasium og ud fra
besigtigelse, opmalinger og samtale med driftspersonalet.

Der er foretaget kontrolopmalinger af klimaskaerm og installationer og der er foretaget vurdering af
bygningernes energimaessige og driftsmaessige status.

Under besigtigelsen var der igangvaerende renoveringsarbejder ved udskiftning af vinduespartier i begge
gavle.

Hvor det ikke har veeret muligt at konstatere konstruktionernes isoleringsmaessige standard, er der
anvendt isoleringsveerdier som var geeldende i bygningsreglement pa opfarelsestidspunktet.

Der er foretaget destruktive indgreb i form af boring af huller i murvaerk for at konstatere, om der er
isolering i eventuelt hulmur. Ved boring i murvaerk i stueplan blev der konstateret massivt murveerk.

Energibesparelsesforslag

Der er udarbejdet forslag til energibesparelser ud fra handbogens retningslinjer.

| forste afsnit er der opstillet en raekke besparelsesforslag med god rentabilitet.

| andet afsnit er der desuden foreslaet en raekke besparelsesforslag, som anbefales udfgrt i forbindelse
med renovering.

Vandbesparelser
Der er ingen besparelsesforslag pa vandforbruget for denne bygning, da de pageeldende installationer
vurderes at veere optimale ud fra den nuveerende driftsform.

Alternativ energi.

Der er ikke foreslaet etablering af alternative opvarmningsformer for denne bygning, da der er fijernvarme.
Der er foreslaet etablering af solfanger til varmt brugsvand.

Der er foreslaet etablering af solceller.

Manedlige aflaesninger / driftsjournaler

Ejere af eiendomme pa 1.000 m? og derover, har pligt til at fgre driftsjournaler som skal omfatte falgende:
*Afleese el-, varme- og vandmalere

*Afleese driftsdata pa varmeanlaeg

*Aflaese driftsdata pa varmtvandssystem

Afleesningerne skal foretages mindst en gang om maneden

Driftsjournalerne skal opbevares og veere tilgaengelige bl.a. ved energimaerkningen.

Der er ikke fremvist driftsjournal for denne bygning.

Ventilationseftersyn
Ventilationsanlaeg med en samlet motoreffekt pa 5 kW pr. anleeg eller derover, er omfattet af et lovpligtigt
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ventilationseftersyn. Eftersynet skal foretages af et ventilationsfirma der er godkendt af Energistyrelsen til
at udfere dette.

Resultatet af ventilationseftersynet skal veere tilgeengeligt bl.a. ved energimaerkningen.

Der forefindes tre ventilationsanleeg i denne bygning der er omfattet af ordningen.

Der er ikke fremvist rapporter over lovpligtigt ventilationseftersyn for denne bygning.

Oplyst forbrug

Det oplyste fijernvarmeforbrug for 2011 for gymnasiet og idreetshallen er ialt 949 MWh.
Gymnasiets varmeforbrug er vurderet til 729 MWh/ar.

Ved klimakorrigering i energimaerket er normalarets forbrug i alt 729 MWh/ar.

Det beregnede varmeforbrug i energimaerket er pa i alt 740 MWh/ar.
Forskellen i (mer/mindre) forbruget ma skyldes andre brugervaner end forudsat i energimaerket

BBR oplysninger

BBR arealet omfatter et samlet erhvervsareal pa 7.694 m?

Ud fra opmalinger pa tegninger og ud fra besigtigelsen, er arealet opgjort til ialt 7.695 m? , og det er dette
areal der er grundlag for energimaerket.

Keelder der anvendes som teknikrum er uopvarmet.

Bygningsejeren er ansvarlig for, at BBR er opdateret efter de faktiske forhold.

Energimaerkningen er udfgrt i henhold til Handbog for energikonsulenter 2008, version 3.
Besparelsesforslagene er udfert i henhold til bygningsreglement 2010, BR10.

Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: Taget pa bygningen er fladt tag, oprindelig isoleret med ca. 100 mm. Taget er
efterisoleret til ialt ca. 250 -300 mm.

Skratag over ovenlysskakte vurderes at veere isoleret med 100 mm mineraluld.

Forslag 15: Udvendig efterisolering af skratag over lysskakte med 150 mm isolering samt ny 2-lags
tagpapdaekning, samt nye afslutninger og inddaekninger.

e Ydervaegge

Status: Tunge yderveegge i begge gavle bestar af 480 mm massiv uisoleret teglvaeg.
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Betonpiller i begge facader er isoleret indvendigt med ca. 30 mm, afsluttet med
traebekleedning. Udvendigt er sgjlerne frilagt.

Lette yderveegsdele i begge facader er udfgrt i etagehgje tracelementer med beklaedning
indvendig og udvendig og med isolering pa 100 mm i hulrum. Elementerne bestar
desuden af indbyggede vinduer og dgre.

Lette yderveegsdele pa siderne af ovenlyskasser er udfgrt i traekonstruktion med
beklzedning indvendig og udvendig og med isolering pa 100 mm.

Montering af indvendig isoleringsveeg pa massive ydermure med 200 mm isolering,
effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger
og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny vaeg. Alternativt
foreslas en udvendig efterisolering med tilsvarende isoleringstykkelse. Den udvendige
efterisolering afsluttes med en facadepudslgsning eller en pladebeklaedning. Vinduerne
skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse
hermed. Den udvendige isoleringslgsning er teknisk bedre, idet problemer med
kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader kommer herved ind
pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebeerer det i langt mindre grad gener for
husets brugere under udferelsen. Facadernes udseende sndres dog markant herved, og
det skal forinden arbejdet igangsaettes undersgges, om lokale bestemmelser evt. hindrer
en sadan aendring i bygningens udseende. Udvendig efterisolering af
ydervaegskonstruktioner er mere energieffektiv end tilsvarende indvendig isolering, da
langt de fleste og veesentligste kuldebroer i vaeggen brydes. Samtidig er indvendig
efterisolering naesten ligesa dyrt som udvendig efterisolering, og som naevnt en besveerlig
l@sning, der kreever taet dampspeerre, hvilket kan veere sveert at realisere i praksis.
Prisoverslaget er baseret pa den udvendige Igsning (kilde www.rockwool.dk)

Udvendig efterisolering af trekanter pa ovenlyskasser pa taget med 200 mm isolering, der
afsluttes udvendigt med tagpapdaekning.

Lette yderveegge i facader. Fjernelse af eksisterende beklaedning og isolering og
montering af indvendig isoleringsveeg pa lette ydervaegge med 200 mm isolering, effektiv
dampspeerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger og
bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny vaeg.

Efterisoleringen bar udfgres sammen med udskiftning af vinduer og dgre.

Montering af indvendig isoleringsveeg pa betonsgjler med 50 mm isolering, effektiv
dampspeerre og afsluttet med godkendt bekleedning. Der tilpasses ved vindueslysninger.
Alternativt foreslas en udvendig efterisolering med tilsvarende isoleringstykkelse. Den
udvendige efterisolering afsluttes med en pladebeklaedning. Isoleringen skal tilpasses
vinduerne, sa det passer ind i facaderne, og bar udfgres samtidig med

vinduesudskiftning. Den udvendige isoleringslgsning er teknisk bedre, idet problemer
- ——
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med kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader kommer herved
ind pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebaerer det i langt mindre grad gener
for husets brugere under udfgrelsen. Facadernes udseende aendres dog markant herved,
og det skal forinden arbejdet igangsaettes undersgges, om lokale bestemmelser evt.
hindrer en sddan aendring i bygningens udseende. Udvendig efterisolering af
yderveegskonstruktioner er mere energieffektiv end tilsvarende indvendig isolering, da
langt de fleste og veesentligste kuldebroer i vaeggen brydes. Samtidig er indvendig
efterisolering naesten ligesa dyrt som udvendig efterisolering, og som naevnt en besveerlig
lgsning, der kreever taet dampspeerre, hvilket kan vaere sveert at realisere i praksis.
Prisoverslaget er baseret pa den udvendige Igsning (kilde www.rockwool.dk)

¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status:

Forslag 11:

Forslag 12:

Forslag 14:

Faste vinduer i facaderne er monteret med 2 lags termoruder.
Enkelte termoruder er skiftet til energiruder.

Oplukkelige vinduer i facaderne er monteret med 2 lags termorude.
Enkelte termoruder er skiftet til energiruder.

Yderdgre i facaderne er monteret med 2 lags termoruder.
Indgangsparti er skiftet og monteret med energiruder.

Faste vinduer i gavlene er monteret med 2 lags termoruder.
Oplukkelige vinduer i gavlene er monteret med 2 lags termoruder.

Udskiftning af 2 lags termoruder i vinduer i begge gavle til energiruder med U-vaerdi
mindre end 1,1. Energiruderne skal veere med varm kant.

Udskiftning af 2 lags termoruder i vinduer i begge facader til energiruder med U-vaerdi
mindre end 1,1. Energiruderne skal veere med varm kant.

Udskiftning af 2 lags termoruder i yderdgre til energiruder med U-veerdi mindre end 1,1.
Energiruderne skal veere med varm kant.

* Gulve og terraendaek

Status:

Terraendeek er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet vurderes at vaere isoleret med 100
mm isolering under betonen.

Etageadskillelse mod uopvarmet teknikkzelder og teknikgange bestar af betondaek med
slidlagsgulve.
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Forslag 13: Efterisolering af etageadskillelse ved opsaerning af 100 mm pa loft, afsluttet med
pladebekleedning.

Efterisoleringen vanskeliggeres af rgrinstallationer, derfor skal isoleringstykkelsen
tilpasses de pagaeldende pladsforhold.

Forslag 20: Fjernelse af eksisterende terreendaek og udgravning til underkant af ny isolering, der
afrettes i tyndt sandlag. Der isoleres med 300 mm fast mineraluld eller polystyrenplader,
og afsluttes med 100 mm beton og slidlagsgulve. Overside af slidlag afpasses ny
gulvbeleegning. Eksisterende installationer efterisoleres og fastholdes for senere
indstgbning. Hvis der er samlinger pa rgr ma disse ikke indstgbes. Alternativt udferes nye
installationer. Nye installationer er ikke indregnet i investeringen. Ovenstaende
renovering lever op til kravene i Bygningsreglementet.

e Kaelder

Status: Der er delvis keelder til teknikrum. Keelder er uopvarmet.

Ventilation

e Ventilation

Status: Anlaeg 1. Bygningsafsnit syd, ventileres med et mekanisk ventilationsanlaeg, med
indbleesning i kabinetter langs facaderne. Anlaegget betjener stue og 1. sal i dette
bygningsafsnit.

Anlaegget bestar af et aeldre indbleesningsanlaeg med frekvensregulering placeret i
keelder. Anlaegget er ombygget med nyt varmegenvindingsmodul placeret pa taget.
Varmegenvinding er i udfert i form af vaeskekoblede batterier, da der er stor afstand
mellem anlaeggene.

Anleegget er omfattet af den lovpligtige ventilationsordning.

Anlaeg 2. Bygningsafsnit midt, ventileres med et mekanisk ventilationsanlaeg, med
indbleesning i kabinetter langs facaderne. Anlaegget betjener stue og 1. sal i dette
bygningsafsnit.

Anlaegget bestar af et eeldre indblaesningsanleeg med frekvensregulering placeret i
kaelder. Anleegget er ombygget med nyt varmegenvindingsmodul placeret pa taget.
Varmegenvinding er i udfert i form af veeskekoblede batterier, da der er stor afstand
mellem anlaeggene.

Anlaegget er omfattet af den lovpligtige ventilationsordning.
Anlaeg 3. Bygningsafsnit nord, ventileres med et mekanisk ventilationsanlaeg, med

indbleesning i kabinetter langs facaderne. Anlaegget betjener stue og 1. sal i dette
bygningsafsnit.
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Anlaegget bestar af et aeldre indblaesningsanlaeg med frekvensregulering placeret i
kaelder. Anleegget er ombygget med nyt varmegenvindingsmodul placeret pa taget.
Varmegenvinding er i udfert i form af vaeskekoblede batterier, da der er stor afstand
mellem anlaeggene.

Anlaegget er omfattet af den lovpligtige ventilationsordning.

Toiletter ventileres med mekanisk udsugning placeret pa taget i form af decentrale
anleeg.

Anlaeggene er uden mekanisk indblaesning og varmegenvinding.

Anlaeggene er kun i drift i brugstiden.

Bygningen er normal teet, da konstruktionssamlinger og fuger ved vindues- og
derabninger, samt teetningslister i vinduer og udvendige dare er rimelig intakte.

Kgkken ventileres med mekanisk udsugning placeret pa taget.

Anlaegget er uden mekanisk indblaesning og varmegenvinding. Anlaegget er kun i drift i
brugstiden.

Bygningen er normal teet, da konstruktionssamlinger og fuger ved vindues- og
derabninger, samt teetningslister i vinduer og udvendige dare er rimelig intakte.

Ventilationskanaler i uopvarmet keelder bestar af firkantede kanaler der er isoleret med
ca. 30 mm isolering. Desuden er der runde fordelingskanaler der er fgrt frem til
forsyningsskakte, disse er isoleret med 30 mm.

Ventilationskanaler i uopvarmet kaelder efterisoleres til ialt 80 mm hvor pladsen tillader
det. Isoleringen afsluttes med fastholdt pap eller foliematte.

Adgangsforhold er vanskelige og pladsforholdene tillader kun efterisolering pa dele af
kanalerne.

Udsugningsanleeg fra de 3 toiletgrupper udskiftet til 3 nye mekaniske ventilationsanlaeg
med varmegenvinding i form af modstremsvarmeveksler.

Der etableres nye indblaesnings- og udsugningskanaler.

Ventilationskanaler isoleres i henhold til gaeldende regler.

Anlaegget forsynes med individuel styring i hvert rum med temperaturstyring og CO2
foler, samt urstyring. Anleeggene placeres pa taget.

Anlaeggene tilsluttes CTS anlaeg.

Udsugningsanleeg fra kgkken udskiftet til et nyt mekanisk ventilationsanlaseg med
varmegenvinding i form af modstremsvarmeveksler.

Der etableres nye indblaesnings- og udsugningskanaler.

Ventilationskanaler isoleres i henhold til gaeldende regler.

Anlaegget placeres pa taget.

Anlaegget tilsluttes CTS anlaeg.
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* Koling

Status: Der er ikke mekanisk kgling, bortset fra et mindre splitanlaeg installeret i serverrum.

¢ Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fijernvarme, med forsyning fra idreetshallen. Anlaegget er udfart
med isoleret varmeveksler og indirekte centralvarmevand i fordelingsnettet.

Forslag 4: Montering af nye automatisk modulerende cirkulationspumper pa varmefordelingsanlaeg i
teknikrum i keelder. Det vurderes at pumperne kan udskiftes til pumper med lavere effekt,
som Grundfos Magna.

¢ Varmt vand

Status: Varmt brugsvand produceres i en isoleret pladevarmeveksler.

Tilslutningsrer til varmtvandsveksler er udfert som 2" stalrgr. Rgrene er isoleret med 40
mm isolering.

Brugsvandsrar og cirkulationsledning i keelder og teknikgange er udfgrt som 1" stalrer.
Rarene er isoleret med 30 mm isolering.

Pa varmtvandsrer og cirkulationsledning er monteret en aeldre ettrins pumpe fabrikat
Smedegard med en effekt pa 65 W.

Der er ingen separat ladekredspumpe.

Forslag 5: Installering af 10 m? plan solfanger pa taget med 1 lag deekglas, og solvarmebeholder der
placeres i kaelder. Beholder skal veere med en kapacitet pa 50 liter pr. m? solfanger, ialt
minimum 500 liter.

Solfangeren skal hovedsagelig levere varmt brugsvand. Der suppleres med opvarmning
fra hovedvarmeforsyningen. Der monteres tilslutningsrer til solfanger, DN 15 mm
kobberrgr med 40 mm isolering, der forsynes med pumpe som Grundfos Alpha Pro.

Beholderen skal leveres med elpatron, sa der kan lukkes for varmeforsyningen udenfor
opvarmningsperioden.

Varmeforsyning fra idraetshallen stoppes om sommeren, sa varmetabet fra
jordledningerne samtidig reduceres.

Forslag 6: Efterisolering af tilslutningsrear til varmtvandsveksler med 30 mm mineraluldsmatte
afsluttet med pap og laerred.
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Forslag 8: Montering af en ny automatisk modulerende cirkulationspumpe péa brugsvandsanlaeg. Det

Forslag 9:

Forslag 18:

vurderes at pumpen kan udskiftes til en pumpe med lavere effekt, som Grundfos Alpha 2
med rustfri pumpehus.
Samtidig monteres urstyring af pumpen, eller den tilsluttes CTS anlaeg.

Efterisolering af brugsvandsrer og cirkulationsledning i keelder og teknikgange med 30
mm mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred.

Efterisolering af brugsvandsrgr og cirkulationsledning i stigstrenge i bygning med 30 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og laerred, hvor pladsen tillader det.

¢ Fordelingssystem

Status:

Forslag 3:

Forslag 23:

Den primaere opvarmning af bygningen er med vandbaret varmeflade indbygget i
kabinetter under vinduerne langs facaderne, | kabinetterne er der luftindbleesning fra
ventilationsanleeg. | sekundeere rum er der traditionelle radiatorer.

Varmeforsyningsrar fra idraetshallen er udfert i DN 125 mm praeisolerede jordledninger.
Placering i jord kendes ikke. Afstanden er vurderet til 110 meter.

Varmefordelingsrar, hovedrer i uopvarmet kaelder og teknikgang er udfgrt i DN 125 mm
stalrgr med 40 mm isolering.

Varmefordelingsrer i uopvarmet kaelder og teknikgang er i gennemsnit udfgrt i DN 40 mm
stalrgr med 30 - 40 mm isolering.

Pa varmefordelingsanleegget hovedforsyning er der monteret en nyere automatisk
trinstyret pumpe fabrikat Grundfos UPE 65-120 med en effekt pa 80-1.150 W.

Pa varmefordelingsanleeg til blandeslgjfe 1 er monteret en trinreguleret pumpe fabrikat
Grundfos type UPS 50-30, med en effekt pa 90-160 W.

P& varmefordelingsanleeg til blandeslajfe 2 er monteret en trinreguleret pumpe fabrikat
Grundfos type UPS 50-30, med en effekt pa 90-160 W.

Pa varmefordelingsanleeg til blandeslajfe 3 er monteret en trinreguleret pumpe fabrikat
Smedegard type EV5-100-4C, med en effekt pa 102-206 W.

Efterisolering af DN 125 mm varmefordelingsrar i uopvarmet kaelder med 30 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og laerred.

Efterisolering af DN 40 mm varmefordelingsrer i uopvarmet keelder med 30 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred.
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e Automatik

Status: Varmeanlaegget reguleres med et centralt CTS anleeg via blandeslgjfer med
fremlgbsfaler, udefagler, og natsaenkning, sa fremlgbstemperatur og
indblaesningstemperatur pa gymnasiet tilpasses klimaet og bygningens behov.

Til styring af korrekt rumtemperatur er der monteret rumfglere i de enkelte opvarmede
rum. Hvor der er radiatorer er de monteret med termostatventiler.

Vedvarende energi

¢ Solceller

Status: Der er ikke solceller.

Forslag 7: Montering af solceller pa taget.
Det anbefales at montere solceller med en samlet effekt pa 50 kW, svarende til et areal
pa ialt 330 m2.

Det anbefales at der monteres solceller af typen Monokrystallinsk silicium eller
Polykrystallinsk silicium. Monokrystallinsk silicium har en noget bedre virkningsgrad, men
er samtidig noget dyrere. | forslaget er regnet med typen Polykrystallinsk silicium af god
kvalitet. Der kan installeres billigere solceller, men dette kan ikke anbefales.

e Varmepumper

Status: Der er ikke varmepumpe.
Der er ikke foreslaet etablering af varmepumpe, da der er installeret fiernvarme.

¢ Solvarme

Status: Der er ikke solfanger.

e Belysning

Status: Belysning i faglokaler i stuen bestar af 1-rgrs armaturer med hgjfrekvente forkoblinger.
Belysningen styres med bevaegelsesmeldere i de enkelte lokaler. Der er dagslysstyring i
yderste raekke armaturer ved vinduerne.

Belysning i gang & faellesomrader i stuen bestar af 1-rars armaturer med hgjfrekvente
forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere i de enkelte lokaler. Der er
ikke dagslysstyring.

Belysningen er opdelt i sektioner og er behovstyret i forhold til de pageeldende
delomrader.
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Belysning i toiletter stuen bestar af nyere kompaktlysrer med HF forkoblinger. Lyset
teendes med bevaegelsesmeldere.

Belysning i kontorer bestar af 1-rgrs armaturer med hgjfrekvente forkoblinger.
Belysningen styres med bevaegelsesmeldere. Der er ingen dagslysstyring.

Belysning i kantine og faellesrum i stuen bestar af 1-rgrs armaturer med hgjfrekvente
forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere i de enkelte lokaler. Der er
ikke dagslysstyring.

Belysningen er opdelt i sektioner og er behovstyret i forhold til de pageeldende
delomrader.

Belysning i undervisningslokaler pa 1. sal bestar af 1-rars armaturer med hgjfrekvente
forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere i de enkelte lokaler. Der er
dagslysstyring i yderste raekke armaturer ved vinduer.

Belysning i gang & faellesomrader péa 1. sal bestar af 1-rers armaturer med hgjfrekvente
forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere i de enkelte lokaler. Der er
ikke dagslysstyring.

Belysningen er opdelt i sektioner og er behovstyret i forhold til de pagaeldende
delomréader.

Belysning i toiletter pa 1. sal bestar af nyere kompaktlysrar med HF forkoblinger. Lyset
teendes med bevaegelsesmeldere.

Belysning i faellesrum i stuen bestar af 1-rers armaturer med hgjfrekvente forkoblinger.
Belysningen styres med bevaegelsesmeldere i de enkelte lokaler. Der er ikke
dagslysstyring.

Belysningen er opdelt i sektioner og er behovstyret i forhold til de pagaeldende
delomrader.

Belysning langs kant i feellesrum i stuen bestar af halogenspotarmaturer Belysningen er
regulerbar.

Det anbefales at udskifte halogenspot langs kant i feellerum til LED spot.

e Andre elinstallationer

Status:

Udenders belysning langs sti og pa P-plads bestar af kompaktrgr i lysstandere.
Belysningen reguleres med skumringsrelae og urstyring.
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¢ Toiletter

Status: Alle toiletter er nyere med toskylsfunktion.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1976

e Ar for vaesentlig renovering:

e Varme: Fjernvarme
* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 7694 m?

e Opvarmet areal: 7695 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Undervisning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Energipriser

¢ Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:

Fjernvarme: 386,00 kr. pr. MWh
El: 2,10 kr. pr. kWh
Fast afgift: 322.376,00 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal szelger eller udlejer fremlaegge en gyldig energimaerkning.
Gyldigheden af maerkningen er 10 ar hvis summen af energibesparelser med tilbagebetalingstid under 10
ar er mindre end 5% af energiforbruget. Hvis summen af disse energibesparelser er mere end 5% er
gyldigheden 7 ar. Reglerne gaelder ogsé ved salg af andelsboliger. Bygninger, som er stagrre end 1000
m2, skal altid have et gyldigt energimaerkning. Det vil sige at maerkningen skal gentages inden
gyldigheden af den tidligere maerkning udigber.

Energimeerkningen gennemfagres af beskikkede energikonsulenter eller certificerede
energimaerkningsfirmaer. Energistyrelsen overvager ordningen og udtager energimaerkninger til kontrol.
Den daglige administration af ordningen varetages af Sekretariatet for Energieffektive bygninger (SEEB),
pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fer
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kraeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Du kan som ejer eller kgber af eiendommen klage over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende
energimaerkningen. Klagen skal i ferste omgang rettes til det certificerede energimaerkningsfirma, der har
udarbejdet maerkningen, senest 1 ar efter energimeerkningsrapportens dato. Hvis bygningen efter
indberetningen af energimeerkningsrapporten har faet ny ejer, skal klagen veere modtaget i det
certificerede firma senest 1 ar efter den overtagelsesdag, som er aftalt mellem seelger og kaber, dog
senest 6 ar efter energimeerkningsrapportens datering. Klagen skal indgives pa et skema, som er
udarbejdet af Energistyrelsen. Dette skema finder du pa www.seeb.dk. Det certificerede
energimaerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afgerelse af klagen til dig som klager.
Det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen.
Dette skal ske inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimeerkningsfirmas afgarelse af
sagen.

Klagen kan i alle tilfaelde indbringes af bygningens ejer, herunder i givet fald en ejerforening, en
andelsforening, anpartsforening eller et boligselskab, ejere af ejerlejligheder, andelshavere, anpartshavere
og aktionzerer i et boligselskab, samt kabere eller erhververe af energimaerkede bygninger eller
lejligheder.

Reglerne fremgar af §§ 41 og 42 i bekendtggrelse nr. 61 af 27. januar 2011.
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Energistyrelsens adresse er:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk

Yderligere oplysninger kan fas pa www.maerkdinbygning.dk

Lzes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Poul Erik Karlsen Firma: SEAS-NVE Strgmmen
A/S
Adresse: Hovedgaden 36 Telefon: 70292900
4520 Svinninge
E-mail: pek@seas-nve.dk Dato for bygnings- 10-07-2012
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 251532

Se evt. www.maerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




